Vyvoj v C++
.-.0100100100100..01010...

D100100100100.01010..2

...0100100100100..01010...

FI MUNI, Brno 2008
Juraj Michalek

e-mail: michalek@atollon.com

URL: http:/igeorgik.asinus.org
jabber: georgik@jabber.e-region.net

o


mailto:michalek@atollon.com
http://georgik.asinus.org/
mailto:georgik@jabber.e-region.net

4 Blok 1. - vyvoj softvéru
e modely vyvoja, Agile, XP, PDCA
4 Blok 2. - interaktivne aplikacie, skriptovanie

e Allegro, SDL, ClanLib
e LUA, Mesa3D

4 Blok 3. - aplikacie s GUI

« QT, FLTK, GTK
4 Blog 4. - server-klient

e Boost, ACE, JSON, XML, Axis
4 Blok 5. - vyvojarske nastroje

e Eclipse, Subversion, Mono, Python....



Blok 1.
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Vyvoj softvéru




Prve kroky

4 Ako to vyzera pri pisani programov?
4 1. programator dostane skvely napad
4 2. naprogramuje dokonaly program

4 3. vSetko si haprogramuje sam

4 4. zisti, ze program je nepouzitelny



Na vlastnych nohach

4 5. pokusi sa program opravit’

4 6. zisti, ze polovicu funkcii naprogramoval zle
4 7. preprogramuje zlé funkcie

4 8. zisti, ze program je opat’ nepouzitel’ny

4 goto 5.



Modely vyvoja

4 Agilné metody
4 .Scrum
4 Extreme Programming



Deming wheel

Hodnot

Zlepsuj
/a

Planuj

&

Skontroluj

B
o/

Realizuj

http://en.wikipedia.org/wiki/PDCA


http://en.wikipedia.org/wiki/PDCA

Starndard Template
Library




STL L.

J zaklad pre C++

J praca s retazcami

- #include <string>

J operacie nad zoznamami
- #include <list>

- #include <deque>



STL II.

J operacie s asociativhymi poliami

- #include <map>

4 Specialne algoritmy (triedenie, vypis)
- #include <algorithm>

4 zhrnutie: umoznuju urychlenie vyvoja
- http://www.sgi.com/tech/stl/


http://www.sgi.com/tech/stl/

Otazka

J spracovanie vstupov

4 klavesnica, mys

4 zozbrazenie vystupov

4 obrazovka

4 vystaCime so standardnymi funkciami?



Odpoved

@
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Interaktivne aplikacie a skriptovanie



Interaktivne aplikacie

4 rychla reagovat’ na uzivatela

4 musia sa prisposobovat’ jeho potrebam
4 dobrym prikladom je pocitacova hra

4 ukazeme si konkrétnu implementaciu



Vhodné kniznice

Allegro
Simple Direct Media Layer

Clanlib Simple Development Kit



Kniznica




Allegro I.

4 Allegro Low Level Game Routines

4 vznikla na platforme Atari ST

4 Atari pod tlakom platformy PC zaniklo
4 nastastie nezanikli myslienky Allegra



Allegro ll.

4 bolo prepisané pre Borland C
4 adaptované na DJGPP
4 podpora pre DirectX a Xserver



Allegro - aplikacia

4 spracovanie klavesnice, mysi, joysticku
J spracovanie obrazu, zvuku

4 jednoduché GUI

4 ovladanie casovacov

J pouzivanie datovych suborov



Programovanie l.

J inicializacia Allegra

- allegro_init ();

4 ukoncenie Allegro

- allegro_exit ();

4 za funkciou main je nutné uviest makro
- END_OF_MAIN();



Inicializacia grafiky

4 nastavenie grafickej hibky
- set_color_depth(int depth)
4 inicializacia grafického prostredia

- set_gfx mode (int card,
int w, int h,
int v_.w, int v_h)



BITMAP

4 Struktura na ulozenie obrazu
4 obrazovka je BITMAP
- BITMAP *screen

4 vytvorenie obrazovej pamate
- BITMAP *bmp = create_ _bitmap(x,y);
4 vymazanie obrazovej pamate

- clean (bmp) ;



Grafika

4 vykreslenie bodu do pamate
- putpixel (bmp, x, y, color)
J nacCitanie obrazu zo suboru

- BITMAP *load bitmap(filename,
palette);

4 kopirovanie medzi pamat’ami

- blit (bmp, screen, 0, 0, 0, O,
320, 200);



Sprite

4 okolie obrazu je transparentné

- draw_sprite (screen, bmp, x, y);

—




Grafika

4 Uvol'nenie obrazovej pamate

- destroy_ bitmap (bmp) ;

&-‘
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Klavesnica l.

zavedenie ovladaca klavesnice
- install_keyboard()

odstranenie ovladaca klavesnice
- remove_keyboard ()
nacitanie klavesy

- readkey ()

vymazanie zasobnika klaves

- clear_ keybuf ()



Klavesnica ll.

4 zistenie stlacenia klavesy

- int keypressed()

J test na stla€enie konkrétne klavesy
- key [KEY_typ]

&-—‘
-l-'.



Casovacd I.

J ¢asovac zaist'uje rovnaku rychlost’
J instalacia casovaca

- install timer ()

2 odstranenie ¢asovaca

. remove_timer ()



Casovaé Il.

J ¢asovac predstavuje ako pocitadlo

- volatile int counter;

4 v pravidelnych intervaloch je volana urcita
funkcia

- void my timer handler ()

4 instalacia funkcie volenej v pravidelnych
intervaloch

- install_int_ex(my_ tim, speed);



Casovacd lll.



MysS

J insStalacia a odstranenie ovladaca
- install mouse ()

- remove_mouse ()

- mouse_ X // X suradnica
- mouse_y // Y suradnica
© mouse_ z // poloha koliecka

- mouse b // stav tlacitok



Text

2 Jednoduchy vypis textu

textprinf(bmp, font, x, Y,
color, text);

&~‘
—



DalSie vlastnosti

4 prehravanie samplov a MIDI

4 ukladanie suborov do datafile

4 jednoducha 3D grafika - polygony
4 jednoduché GUI



Kniznice nad Allegrom

4 Allegro ma pomerne vela funkcii

4 Allegttf - praca s True Type fontami

4 AllegGL - praca GL grafikou

4 DUMB - praca sa audiom (Vorbis/Ogq)



Kompilacia

4 Konfiguracny skript
- allegro—config

4 Linux, Unix, BeOS, QNX, MacOS, Windows:

- g++ foo.cc -o foo
"allegro-config —=1libs"



Zdroj

4 vyvoj kniznice

- http://alleg.sourceforge.net


http://alleg.sourceforge.net/

Allegro.cc

4 Game development community network
4 Mattew J. Leverton

+« http://www.allegro.cc

{ allegro.cc }

game developing community network


http://www.allegro.cc/

Kniznica




SDL

4 Simple Direct Media Layer
4 kniznica vznikla na Linuxe

4 pre velky uspech bola prenesena na dalSie
systemy



Aplikacia

4 spracovanie klavesnice, mysi, joysticku
J spracovanie obrazu, zvuku

4 ovladanie ¢asovacov

4 podpora udalosti a viakien

4 mplayer (Linux Movie Player)



Rozdiely

4 kvalitne spracovany systém udalosti
4 zlozitejsi pristup ku grafike

4 prepracovanejSie grafické funkcie

4 SDL samo o sebe je low level kniznica
J pouziva sa s nadstavbami



Programovanie

J inicializacia systému
. SDL_init (flags)

4 ukon€enie systému
- SDL_quit ()



Grafika l.

4 inicializacia grafického prostredia

- SDL_SetVideoMode (width, height,
video_bpp,
videoflags)

4 obrazové data v pamati
~ SDL_SWSURFACE

4 obrazové data vo video pamati
~ SDL_HWSURFACE



Grafika Il.

4 Struktura na ulozenie obrazu
- SDL_Surface

4 vytvorenie obrazovej pamate

- surface
SDL, CreateRGBSurface (SDL_ SWSURFACE,

width, height, 32, rmask, gmask,
bmask, amask);



Grafika lll.

J vymazanie obrazovej pamate
- SDL_FillRect (screen, NULL, color)

4 Uvolnenie obrazove] pamate

- SDL_FreeSurface (SDL_Surface
*surface);



Grafika 1V.

2 nacitanie obrazu zo suboru

- SDL_Surface *SDL_LoadBMP (const
char *file)

4 kopirovanie medzi pamatami

- SDL_BlitSurface(src, srcrect,
dst, dstrect);



Klavesnica

4 stlacenie klavesy vyvola udalost’

4 na zistenie stlacenej klavesy je nutné odchytit’
udalost’

- SDL_PollEvent (SDL_Event *event)

J test na stlacenie konkrétne klavesy

- event .key.keysym.sym



Casovad

4 ¢asovac implementovany ako pocitadlo

- static int counter;

4 instalacia funkcie volenej v pravidelnych
Intervaloch

- SDL_SetTimer (interval, tick);



MysS

J zistenie stavu mysi
- SDL_GetMouseState (*x, *y);



Text

4 jednoduchy vypis textu nie je implementovany




DalSie vlastnosti

4 priama podpora GL kniznic
4 zabudovany mechanizmus pre viakna
J spolupraca s jazykmi

- Ada, Eiffel, Java, Lua, Perl, PHP,
Pike, Python, Ruby

4 130 rozSirujucich kniznic



Kniznice

4 SDL je samo o sebe pomerne tazko pouzitel'né
4 SDL_mixer - multikanalovy mixer

4 SDL_image - spracovanie obrazovych formatov
4 SDL_net - praca so sietou



Zdroje

4 VYVOj
- http://www.libsdl.org

J portal s hrami

- http://www.lgames.org


http://www.libsdl.org/
http://www.lgames.org/

Kompilacia

4 konfiguracny skript
- sdl-config
J Linux, Windows, BeOS, Mac OS

- gt++ foo.cec -o foo
"sdl-config —--libs"



Kniznica



Clanlib game SDK

4 mamutia kniznica

4 ClanLib game Simple Development Kit
4 kompletne naprogramované v C++

4 vytvorené ako komplexné API



Aplikacie
4 spracovanie 2D a 3D grafiky
J spracovanie zvuku, 1/O

J spracovanie fontov (ttf)
4 obsahuje nadstavbu pre tvorbu GUI



Programovanie

------

- CL_SetupCore: :init ()
4 ukon€enie systému

- CL_SetupCore: :deinit ()



Grafika

4 inicializacia grafického prostredia

- CL_Display: :set_videomode (width,
height, depth)

4 vytvorenie platna

- CL_Canvas canvas (width, height);



GUI

4 GUI definition files (.gui)
4 definicia GUI oddelena od kédu

4 za behu programu je mozné nahravat’ GUI
popisy
4 popis ma strukturu kodu v jazyku C



OpenGL

4 CL_Textures -- zakladna sprava textur
4 CL_SetupGL -- nastavenie GL viastnosti
4 CL_OpenGL -- efekty OpenGL



Kompilacia

- g++ foo.cc -o foo -LclanApp



Dalsie vlastnosti

4 prehravanie samplov a MIDI
J podpora pre JavaScript

4 implementovany MikMod - prehravanie music
modules

4 podpora prehravania OggVorbis
4 priama podpora sietovania, sprava sighalov



Zdroj

4 VYVOj

- http://www.clanlib.org


http://www.clanlib.org/

LUA

4 silny skriptovaci nastroj

4 volanie skriptov z programu
J volanie programu zo skriptov
4 jednoducha syntax jazyka

- http://www.lua.org



http://www.lua.org/

Kniznica

J Mesa




Mesa

4 http:/Imesa3d.sourceforge.net

J open source implementacia OpenGL
4 vysoko-urovnova kniznica

4 grafické programy

4 graficke servery a clustery


http://mesa3d.sourceforge.net/




Games for Linux

4 podpora hier pre Linux
J port a code, save the game
4 archiv 192 hier, 35 kniznic

- http://games.linux. sk

http://games.linux.sk


http://games.linux.sk/

Blok 3.
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Graphic User Interface
GUI



Graphic User Interface

4 okna, tlaCitka, zoznamy, menu
4 Jednoducha definicia rozhrania
4 editor grafického rozhrania



Vhodné kniznice

QT
FLTK

GTK



QT

(ode less.

Create more.
Deploy everywhere.

Trolltech:
http://lwww.trolltech.com


http://www.trolltech.com/

QT

4 produkt firmy Trolltech

4 licencie: open source aj komr¢éné
4 kniznica vznikla v roku 1996

J podporuje C++ a Javu



Platformy

4 MS/Windows

4 UnixIX11 - Linux, Sun Solaris, HP-UX, Compaq
Tru64 UNIX, IBM AIX, IRIX, Mac OS X

4 Embedded - Linux platforms with framebuffer
support.

Code less. Create more. Deploy everywhere.

Windows

1 Mac OS5
C++ Linux/X11
Java ] l_ Windows CE
( Embedded Linux

S60 (coming soon)



Moduly

4 Network Module

4 OpenGL Module

4 SQL Module

4 Workspace (MDI) Module
4 XML Module

4 Canvas Module

J Table Module



Designer

J nastroj na tvorbu GUI

4 rozvrhnutu plochu uklada do XML suboru
4 z XML definicie sa generuje kod programu

C onstruct user interfaces

b for the Qt library with this
@ casy-to-use GUI design
program.

<] TROLLTECH



Kompilacia

4 ulozenie projektu

4 vytvorenie Makefile z projektu

- qmake —o Makefile test.pro
4 kompilacia

- make



Linguist

4 nastroj na preklad aplikacii
4 umoznuje oddelit’ kod od textov
4 prekladatel a programator pracuju samostatne



Assistant

J prepracovany systém napovedy
4 ukazky koédu k funkciam
4 strucné a jasné navody
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FLTK

http://www.fltk.org


http://www.fltk.org/

Kniznica FLTK

4 The Fast Light Tool Kit
4 Autor: Bill Spitzak

4 venoval sa vyvoju rozhrani pre Sun
Microsystems

4 vel'a myslienok zjednodusil a viozil do kitu



Platformy

J Unix, Linux

4 Microsoft Windows

4 MacOS

J s podporou OpenGL a GLUT

Eile Edit BMew Layoui  Shell Help

Firchyide «FL /v H= a

i oo corml char filkename = 0
BS=Dnuble_Wirdow window_
ik Menu_Bar mensibar,
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BB F Double _Wirdow Commeth_window
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li* Doubke Wirdow export_wind o
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BRExx Move the gamma slide_"
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Viastnosti

4 kompletny objektovy navrh

4 optimalizované na statické kompilacie

4 Nizko-urovnova kompatibilita - 10% odliSnosti
4 Emacsove skratky pre ikony



FLUID

4 Fast Light User-Interface Designer
4 jednoduchy designer na tvorbu GUI

i+ widget Bin ol x|
C}E o o 1 OSSN | ST o e g s R
<2l = |63 ool |l || 1 | sk | ) AR || et el || BT || ED
7| <& FF | ~ A 1w | [ad —




Kniznica

~—
X

~ http://www.gtk.org


http://www.gtk.org/

GTKI.

4 GIMP ToolKit
4 najbeznejsie pouzivana kniznica pre GUI
4 povodne vznikla ako sucast’ GIMPu

4 je na nej postavené obrovské mnozstvo
projektov



GTKIL.

J Peter Mattis, Spencer Kimball, Josh MacDonald

4 GNU Network Object Model Environment
(GNOME)

4 C++, Guile, Perl, Python, TOM, Ada95,
4 Objective C, Free Pascal, Eiffel
4 komplexne riesena kniznica



Glade

4 GUI editor pre GTK+
J Glade 3

- http://glade.gnome.org

a
&.r...-


http://glade.gnome.org/
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Klient — server




Klient-server

Boost
ACE
JSON, XML

Apache Axis2C



4 http:/lwww.boost.org

4 *“...one of the most highly regarded and expertly
designed C++ library projects in the world.”

~ Herb Sutter and Andrei Alexandrescu


http://www.boost.org/

Boost - projekt

[ .ANGUAGES
I _++ Ba3%
I HTHRAL e
| Other 3%

Boost C++ Libraries, updated 29 Aug 2005

ohilph

Project Cost

This calculator estimates how much it would
cost to hire a team to write this project from

scratch.

Include

Codebase
Effort (est.)
A, Salary

Markup &nd Code ~r|

n,264 076 LOC
1567 Person Years

$86,183,605

Boost C++ Likraries, updated 29 Aug 2008 chiloh



Jam

4 nahrada Makefile

J rozsiritel'né fukncie

4 automaticka detekcia header files
J prenositel'né: Unix, Windows, VMS, Mac
4 maly CPU overhead

4 build obrovskych projektov

4 Skalovatel'né

4 (pozn. citlivé na medzery)



Boost Test Library

J Test everything that could possibly break
4 jednoducha tvorba tescasov

J TestSuite — TestCase

J test je spustitelny program

4 bjam integruje spustanie testov




TestCase

using namespace boost::unit_test framework;

/**

* Test basic marshaller functionality
*/

void testServerQuery()

{

ServerQuery query = ServerQuery();

guery.session = "112";
query.userld = "janko";

BOOST CHECK_ EQUAL( query.sessionAsChar(), "112");
BOOST CHECK_ EQUAL( query.userldAsChar(), "janko");



Jam + TestCase

4 Jamfile (Jamroot)
- import testing ;
- run tests/testServerQuery.cpp server ;
4 Shell
- $ bjam
© . ..patience...
+...found 2 targets...
..updating 2 targets...

- **k* test passed **¥*



Navrhové vzory a C++

4 POSA - http:/Iposa3.org/
4 Douglas C. Schmidt
- http://www.cs.wustl.edu/~schmidt/

4 Vanderbilt University


http://posa3.org/
http://www.cs.wustl.edu/~schmidt/

ACE

4 The ADAPTIVE Communication Environment

- http://www.cs.wustl.edu/~schmidt/ACE.html
4 Open source C++ framework
4 demultiplexing

- reactor, proactor

J serializacia

- acceptor, connector

4 stream



http://www.cs.wustl.edu/~schmidt/ACE.html

JSON

4 JavaScript Object Notation
4 http:/lwww.json.org/



http://www.json.org/

JSON - priklad

"firstName": "Janko",

"lastName": "Hrasko",

"address": {
"streetAddress": "Botanicka 42",
"city": "Brno",
"postalCode”: 602 00

"phoneNumbers": |
"0118 999 881 999 119 725 3",
ll999ll



XML

J libxmli2

4 MIT licenicia

4 http:/Ixmisoft.org

4 C++ binding pre libxml2

4 http:/llibxmlplusplus.sourceforge.net/



http://xmlsoft.org/
http://libxmlplusplus.sourceforge.net/

Web Services

4 definované W3C

4 Web API Service
Broker
4 protokol SOAP uDD!I|
~ XML Based i
wsoL,  [wspL)
SOAP j‘
"ﬂ"‘_ F
Service Service
Reqguester Provider

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Webservices.png


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Webservices.png

Axis C++

4 Apache Web Service Project
4 obe strany: klient, server

J Implemntacie C, C++, Java

J verzia pre C++

http://ws.apache.org/axis/cpp/index.html

axlLs


http://ws.apache.org/axis/cpp/index.html

Blok 5.

Chut'ovky a
programatorské nastroje



Eclipse

4 vykonné multiplatformové IDE

- http://www.eclipse.org



http://www.eclipse.org/

Eclipse Debugger

4 vyuziva GDB
4 debug projekty

- spustenie C++ aplikacie
- pripojenie k beziacemu procesu
- post—-mortem analyza (core dump)

4 pozn.: meno projektu nesmie obsahovat
medzeru



Subversion - SVN

J verzovaci nastroj
4 jednoduchy na pouzivanie

- http://subversion.tigris.org

J repository, check-out, commit, merge

- http://www.asinus.org/wiki/VideoTutorialSubversion


http://subversion.tigris.org/
http://www.asinus.org/wiki/VideoTutorialSubversion

Eclipse - vyvoj

4 CIC++ - CDT plugin

- http://www.eclipse.org/cdt/
4 Subclipse plugin - SVN

- http://subclipse.tigris.orqg
4 PyDev

- http://pydev.sf.net



http://www.eclipse.org/cdt/
http://subclipse.tigris.org/
http://pydev.sf.net/

Tortoise SVN

4 SVN klient pre Windows
~ http://tortoisesvn.tigris.org

X Jd TortoiseSVN


http://tortoisesvn.tigris.org/

Trac

4 Source Control & Project Management
- http://trac.edgewall.org

J integruje: Wiki, Ticket system, SVN

4 mnozstvo plug-inov

- http://trac-hacks.org/

trac

Inteqratad SCM & Project Management



http://trac.edgewall.org/
http://trac-hacks.org/

Projekt

4 Google Code

- http://code.google.com/opensource

4 SourceForge

- http://sourceforge.net sOURCER. RGE
P g snet

4 FreshMeat
- http://freshmeat .net

J otvorit program svetu - Open Source rresimear

4 niekto moéze vo vasej praci pokraCovat’
- http://atanks.sf.net


http://code.google.com/opensource
http://sourceforge.net/
http://freshmeat.net/
http://atanks.sf.net/

Ohloh

J porovnanie projektov
4 r0zne metriky
- http://www.ohloh.net

Include
Codebase

Effort (est.)

AN, Salary

Markup And Code |-

aga,818

102 Person Years
$ 55000 Wear

$ 9,098,692

Il



Platformy

4 Minimalist GNU For Windows
- http://www.mingw.org
4 DJGGP od DJ Delorie

- http://www.delorie.com

4 Cygwin
- http://www.cygwin.com C

- http://cygwinports.dotsrc.org/


http://www.mingw.org/
http://www.delorie.com/
http://www.cygwin.com/
http://cygwinports.dotsrc.org/

Pomocné nastroje

4 formatovanie kédu
- 1ndent

4 zaplaty na kod

- diff, patch

J ladenie

- strace, gdb, cgdb



Doxygen

J generovanie dokumentacie pre
-+ C, C++, Java, Python

~ PHP, C#, D

J pouzitie

~ doxygen —-g project.config

~ doxygen project.config

I 1997-2007
ER “g g— RE




Asinus IT Group

J podpora open source projektov

4 hostovanie projektov

J technologie:

- Python, Ruby, Java, SVN, Trac

4 kontakt: team@asinus.org

J napr.: FlexGarden http:/lwww.flexgarden.net

ASINUS



mailto:team@asinus.org
http://www.flexgarden.net/

C#, .NET a Mono

4 open source implementacia .NET
4 Rozhranie napr. GTK#

~ http://www.mono-project.com



http://www.mono-project.com/

pouered
Python

4 silny objektovo orientovany jazyk
4 platformovo nezavisly

J integrovatelny s C a C++

4 komunikacia s OpenOffice.org

4 aplikacny server Zope, Django

- http://www.python.org

- http://www.py.cz

%fhon


http://www.python.org/
http://www.py.cz/

Twisted

4 udalost’ami riadeny siet'ovy framework

4 podpora TCP, UDP, SSLI/TLS, multicast

4 Unix sockets

4 velké mnozstvo protokolov

« HTTP, NNTP, IMAP, SSH, IRC, FTP...

~ http://twistedmatrix.com/trac/

© Twisted Matrix Labs



http://twistedmatrix.com/trac/

PyGame

4 kombinacia sily Pythonu
4 arychlosti SDL (kod v C)
~ http://www.pygame.org

Takes the "C++" An Open Source
out of "Game Development" Community Project



http://www.pygame.org/

OpenOffice.org

4 UNO bridge - Java, C++, Python, Perl

4 rozhranie na komunikaciu s OpenOffice.org
4 generovanie dokumentov

4 doplhanie udajov z databaz

- http://udk.openoffice.org

OE;I;Off Iceo g


http://udk.openoffice.org/

se-radio.net

4 Software engineering radio
J zaujimavy a kvalitny podcast

- http://www.se-radio.net

soflware engineering rad'o

Essentials for the Professional Software Developer www.se-radio.net



http://www.se-radio.net/

A je tu zaver

Otazky?



Myslienka

Existuje mnoho ciest ako vytvorit
program.

Zvolte si tu, ktora vas nauci najviac.



Dakujem za pozornost’

...0100100100100..01010...

D100100100100.01010..2

...0100100100100..01010...

FI MUNI, Brno 2008
Juraj Michalek

e-mail: michalek@atollon.com

URL: http:/igeorgik.asinus.org
jabber: georgik@jabber.e-region.net

o
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